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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Настоящая программа вступительного экзамена в аспирантуру по спе-
циальности 05.25.05 – «Информационные системы и процессы» отражает со-
временное состояние данного научного направления и включает важнейшие 
разделы, знание которых необходимо для поступления в аспирантуру. 

В основу программы положены следующие вузовские дисциплины: 
«Математика», «Информатика», «Теория вероятностей и математическая 
статистика», «Теоретические основы информационных систем и техноло-
гий», «Теория систем, системный анализ, системы принятия решений», «Ин-
формационные системы», «Информационные ресурсы общества», «Вычисли-
тельные машины, системы и сети телекоммуникаций», «Операционные сис-
темы, среды и оболочки», «Базы данных», «Проектирование информацион-
ных систем», «Интеллектуальные информационные системы», «Мультиме-
диа-системы», «Высокоуровневые методы информатики и программирова-
ния», «Мировые информационные ресурсы», «Информационный менедж-
мент», «Управление информационными ресурсами». 

 
I. Формула специальности 

 
«Информационные системы и процессы» – научная специальность, 

включающая исследования и разработки в области теоретических, техниче-
ских, программных, информационных, лингвистических, интерфейсных и 
организационных аспектов обеспечения функционирования процессов и сис-
тем сбора, хранения, обработки, поиска, передачи, представления информа-
ции. 

Значение решения комплекса проблем данной специальности для на-
родного хозяйства заключается в совершенствовании и повышении эффек-
тивности функционирования информационных технологий и систем, а также 
систем управления информационными ресурсами, улучшения на этой основе 
качества и эффективности решений, принимаемых в научной, экономиче-
ской, управленческой и других видах целенаправленной деятельности. 

 
II. Перечень проблем, выносимых на вступительный экзамен 

 
 2.1. Использование математических методов и методов системного 

анализа в моделировании информационных процессов, баз данных, информа-
ционных ресурсов и информационных систем.  

2.2. Формирование новых информационных ресурсов и создание ин-
формационных систем на основе современных информационных технологий, 
и научных методов, в том числе: 

проектирование алгоритмического и программного обеспечения ин-
формационных процессов и систем, в том числе алгоритмы и структуры дан-
ных, оценки сложности алгоритмов, принципы организации и функциониро-
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вания общесистемного программного обеспечения, международные и отече-
ственные стандарты на языки программирования и программные продукты, 
программное обеспечение  систем управления базами данных, принципы 
создания прикладного программного обеспечения; 

разработка  информационного обеспечения процессов и систем, в том 
числе принципов организации и структурирования фактографической, доку-
ментальной и мультимедийной информации, создание баз данных и поиско-
вых систем для документальных, фактографических и иных специализиро-
ванных информационных систем; 

разработки лингвистического обеспечения прикладных информацион-
ных процессов и систем, в том числе принципы построения и реализации 
языков программирования, описания данных и манипулирования данными. 
Методы и средства проектирования словарей данных, словарей индексирова-
ния и поиска текстовой информации, тезаурусов и иных лексико-
семантических комплексов; 

рациональный выбор современных информационных технологий с це-
лью их рационального использования для создания эффективных приклад-
ных информационных систем в различных областях применения, в том чис-
ле: системы управления базами данных, сетевые ресурсы и технологии, 
мультимедийные технологии и системы, технологии корпоративных и экс-
пертные систем, технологии защиты информации.  

рациональный выбор технического обеспечения для реализации  ин-
формационных процессов  и управления информационными ресурсами, в том 
числе: технические средства сбора, хранения, обработки, передачи и пред-
ставления информации и принципы обеспечения их эффективного взаимо-
действия. 

2.3. Эффективное управление процессами создания и функционирова-
ния информационных процессов и  информационных  систем, в том числе: 
принципы, методы и технологии управления проектами по созданию инфор-
мационных систем, документирование процессов создания информационных 
систем, методы организации функционирования ИТ-служб на предприятиях 
и в организациях в рамках существующих информационных систем. 

 
III. Содержание 

 
Основные разделы 

 
Основные разделы 

I. Математика. Теория вероятностей и математическая статистика. 
Системный анализ. 

 
1.1 . Общая математика. 
 Математический анализ: пределы; непрерывные функции;  примене-

ние дифференциального исчисления к исследованию графика функции; не-
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обходимые и достаточные условия интегрируемости; интегрируемость не-
прерывных и монотонных функций. 

Алгебра и геометрия: алгебраические структуры, группы, элементы 
теории поля; отношения, морфизмы; векторные пространства, векторный 
анализ, линейные отображения. 

Математическая логика: предикаты, логика предикатов, теория дока-
зательств, множества, операции над множествами, отношения, свойства от-
ношений, булевы функции,  графы, изоморфизмы графов. 

1.2.Теория вероятностей и математическая статистика 
Случайные события, основные понятия алгебры событий, классиче-

ская вероятностная схема, свойства вероятности; полная вероятность и тео-
рема Байеса; основные законы распределения случайных величин, функция 
распределения как универсальная характеристика случайной величины, 
плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины; 
основные задачи математической статистики, вариационные ряды и их ха-
рактеристики; средние величины, показатели вариации, эмпирическая функ-
ция распределения, точечные и интервальные оценки параметров генераль-
ной совокупности по выборке, многомерный статистический анализ.  

1.3. Теория систем и системный анализ 
Понятие системы, свойства систем, отношения элементов систем, 

морфизмы, целеобразование, структуры систем, классификация систем, 
принципы  и методы системного анализа, реинжиниринг организационных 
систем как метод системного анализа. 

 
II.  Информация. Информационные процессы. Информационные 

технологии. 
 

2.1.Информация и информационные ресурсы.  
История развития определений информации, количественные и каче-

ственные определения информации, современные представления об инфор-
мации; измерение количества информации; информация и самоорганизация; 
виды информации и  общие свойства информации; кодирование информа-
ции, методы представления информации в компьютере, методы защиты ин-
формации; информация – данные – знания – информационные ресурсы; 
структуры и типы данных, массивы, деревья, списки, графы, операции над 
данными; понятие «знания» и методы их представления в компьютере; со-
став и виды информационных ресурсов, информационный продукт и инфор-
мационная услуга, классификация информационных продуктов и услуг; оте-
чественные и мировые информационные ресурсы, средства доступа к ним.  

2.2. Информационные процессы 
Элементы информационного процесса, информационная коммуника-

ция, система информационного обмена, информационно - аналитическая дея-
тельность, методы организации информационных процессов, средства моде-
лирования информационных процессов; процессы обмена информацией в 
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машиночитаемой форме, форматы. Коммуникативный формат полнотексто-
вого документа. 

2.3. Информационные технологии 
2.3.1. Информационная технология как средство реализации инфор-

мационных процессов  в современной интерпретации, типы информацион-
ных технологий, классификация информационных технологий, ИТ-сбора и 
регистрации информации, ИТ - обработки информации по ее видам, ИТ- хра-
нения и передачи  информации. 

2.3.2. Операционные системы и языки программирования 
Сравнение возможностей различных ОС. Достоинства и недостатки 

различных ОС, архитектура ОС Windows 95, Windows NT. Внутренняя 
структура команд процессоров Intel; системное, прикладное, инструменталь-
ное программное обеспечение; назначение языка программирования, типы и 
классификация языков программирования; принципы структурного   про-
граммирования; принципы объектно-ориентированного подхода к проекти-
рованию и разработке программ; базовые конструкции языков программиро-
вания «С++» и «Delphi», их области применения; логическое программиро-
вание, компонентное программирование. 

2.3.3. Сетевые технологии  
Сети - классификация и характеристики, межсетевые протоколы. Эта-

лонная модель взаимодействия открытых систем ISO/OSI, протоколы пере-
дачи данных; структура и типы IP-адресов, доменная адресация в Internet, 
семейство протоколов TCP/IP, протокол IP, транспортные протоколы: User 
Datagram Protocol (UDP), протокол TCP, протокол FTP (File Transfer 
Protocol). Программное обеспечение доступа к FTP-архивам; распределенная 
информационная система WAIS (Wide Area Information Servers), протокол 
Z39.50.; основные компоненты WWW: HTML, HTTP, URI (URL), CGI, прин-
цип коммутации пакетов в информационно-вычислительных сетях; инфор-
мационные услуги в сети: электронная почта, технология телеконференций; 
технологии клиент-сервер; технологии распределенных вычислений, поиско-
вые машины в Интернет, технологии создания Web-ресурсов в Интернет.  

2.3.3. Технологии БД, БЗ  и СУБД 
Понятие «база данных», типы баз данных,  понятие «хранилище дан-

ных»; реляционная база данных, иерархическая база данных, сетевые базы 
данных; архитектура клиент-сервер, приложений структура типового инте-
рактивного приложения, модель FS, модель RDA; принципы управления ба-
зами данных, модель сервера БД, модель сервера приложений, типы СУБД, 
классификация СУБД; управление реляционными базами данных, процедур-
ная (SQL) форма реализации,. конструкция PL/SQL; физическая архитектура 
СУБД, конфигурации и архитектура Oracle, программная архитектура СУБД, 
объекты БД Oracle, SGA, PGA, основные фоновые процессы  Oracle;  методы 
организации хранилищ данных; технологии представления знаний: класси-
фикационные, тезаурусные, основанные на отношениях, семантические сети 
и фреймы, продукционные системы; технологии  вывода новых знаний. 
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2.3.4. Технологии создания корпоративных информационных систем 
(ИС) предприятий (организаций) 

Типы существующих классов технологий для создания корпоратив-
ных информационных систем: ERP, CRM, SRM, ASP и др., назначение, об-
ласти применения, классификация. 

  
III. Информационные системы: Проектирование. Стандарты.  

Управление. 
 

3.1. Информационные системы 
Определение и основное назначение информационной системы  пред-

приятия (организации); типы информационных систем, базовый состав ин-
формационной системы; классификация ИС; документальные ИС: назначе-
ние, основные характеристики, фактографические ИС: назначение, основные 
характеристики; методы поиска информации в документальных информаци-
онных системах, состав лингвистического обеспечения, ИПС, дескрипторы,  
тезаурусы, понятия: релевантность, пертинентность, критерий смыслового 
соответствия, критерий выдачи информации; фактографические ИС: методы 
формализации предметной области; концептуальные средства описания 
предметной области, модель "сущность – связь"; интеллектуальные инфор-
мационные системы, экспертные системы, методы представления знаний. 

3.2.Проектирование информационных систем и формирование ин-
формационных ресурсов  

Жизненный цикл информационных систем, методы разработки требо-
ваний к информационной системе; разработка оптимальных бизнес-
процессов в ИС, разработка архитектуры информационной системы, концеп-
туальное и логическое  проектирование базы данных как основы информаци-
онной системы, основные типы моделей данных: иерархическая, сетевая и 
реляционная, критерии выбора модели данных; реляционная алгебра и реля-
ционное исчисление, основные операции и специальные операции реляцион-
ной алгебры; модели и технологии инфологического проектирования реля-
ционных БД, пять нормальных форм ER-диаграмм; методы построения лек-
сико-семантического комплекса для документальных систем; принципы вы-
бора СУБД или ИПС, физическое проектирование базы данных или храни-
лища данных;  разработка программных приложений; принципы выбор ин-
формационных технологий и технических средств реализации; наполнение 
информационной системы  требуемой информацией.  

3.3. Стандарты информационных технологий и систем    
Стандарты серии ЕСКД, их назначение, использование и область 

применения, понятие нормоконтроля, использование ЕСКД при разработке 
информационных систем и технологий; стандарты серии 34XXX, их назна-
чение, использование и область применения, основные стандарты серии; 
стандарты серии ЕСПД, их назначение, использование и область примене-
ния, основные стандарты серии и их недостатки; стандарты, определяющие 
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жизненный цикл по ГОСТ 19.102-77, ИСО/МЭК 12207-1, ГОСТ 34.601-90; 
стандарты ИСО серии 9000, их назначение, использование и область приме-
нения, использование этой серии при разработке информационных систем и 
технологий. Основные стандарты серии.  

3.4. Управление созданием и функционированием  информационной 
системы.  

Цели и задачи проекта информационной системы, методы управления 
проектом ИС на всех стадиях жизненного цикла, инструментальные средства 
управления проектом; организация ИТ-службы в рамках действующей ИС на 
предприятии (организации), методы эффективного управления информаци-
онным обслуживаем подразделений предприятия (организации).  

 
IV. Технические средства информационных систем. 

 
4.1. Физические основы вычислительных процессов. 
 Основы построения и функционирования вычислительных машин: 

общие принципы построения и архитектуры вычислительных машин, ин-
формационно-логические основы вычислительных машин, их функциональ-
ная и структурная организация. Понятие фон-Неймановской машины. Про-
цессор. Главная память. Система команд. Машинное слово. Разрядность и 
адресность. Программы и данные. Траектория данных в ЭВМ. 

4.2. Архитектурные особенности вычислительных машин различных 
классов 

многомашинные и многопроцессорные вычислительные системы, ти-
повые вычислительные структуры и программное обеспечение, режимы ра-
боты. Иерархическая структура ЭВМ. Элементная база. Накопители данных 
и внешние устройства ЭВМ. Перспективы развития вычислительных средств. 
Технические средства человеко-машинного интерфейса. 

4.3. Классификация и архитектура вычислительных сетей, техниче-
ское, информационное и программное обеспечение сетей, структура и орга-
низация функционирования сетей (глобальных, региональных, локальных). 
Коммутация и маршрутизация телекоммуникационных систем, цифровые се-
ти связи. Эффективность функционирования вычислительных машин, систем 
и сетей телекоммуникаций; пути ее повышения. 
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информационных технологий, Бином, Лаборатория знаний, 2010. –   512 с. 

3. Альфред В. Ахо. Построение и анализ вычислительных алгорит-
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служивания. – М.: ЛКИ, 2011. – 402 с. 

http://www.ozon.ru/brand/1422193/
http://www.ozon.ru/brand/1390918/
http://www.ozon.ru/brand/1390918/
http://www.ozon.ru/brand/1261260/
http://www.ozon.ru/person/324832/
http://www.ozon.ru/brand/5297160/
http://www.ozon.ru/brand/856490/
http://www.ozon.ru/brand/1261260/
http://www.ozon.ru/brand/5297160/
http://www.ozon.ru/brand/5297160/
http://www.ozon.ru/brand/3180556/


 11
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2014. – 384 с. 

 
 
 

Требования к вступительным экзаменам в аспирантуру:  
− иметь представление о месте информационных систем и информации в 

современном обществе; 
− уметь использовать информационные технологии в научных исследова-

ниях и организационном управлении; 
− знать методы проектирования и реализации информационных систем и 

баз данных; 
− иметь представление о математических основах информатики, теории 

баз данных, интеллектуальных информационных систем и систем обра-
ботки и поиска текстов. 

− знать современные операционные системы, системы программирова-
ния, программные продукты и автоматизированные системы обработки 
информации.  
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